
项目概述

1. 项目类别：Hadoop环境搭建

2. 学时要求：4

3. 组织形式：单人完成

术5个部分，分为5个子项目。本项目为项目1，内容为：每个学生搭建一个包
括3个节点的分布式集群。

项目目的

1. 掌握Linux基本命令。

2. 了解SSH免密登录的原理以及进行SSH免密登录的原因。

3. 运用SSH工具进行集群中各个主机的免密登录配置。

4. 运用Hadoop集群安装软件进行集群的安装与配置。

项目要求

1. 创建Hadoop用户。

2. 机器名及域名配置。

3. 安装JDK

4. SSH安装与配置

5. Hadoop集群安装与配置

6. 测设Hadoop环境

项目环境

1. 硬件环境： 每台计算机内存8G，2个四核CPU，硬盘容量T级。每台计算
机配置静态IP。

2. 软件： 每台计算机安装ubuntu-16.04.2操作系统



相关知识

1 Linux基本命令

1.1 ls：显示文件或目录

1.2 mkdir：创建目录

1.3 cd：切换目录

1.4 touch：创建空文件

1.5 echo：创建带有内容的文件。

1.6 cat：查看文件内容

1.7 cp：复制文件或目录

1.8 mv：移动文件或修改文件名

1.9 rm：删除文件

1.10 grep：在文本文件中查找某个字符串

1.11 rmdir：删除空目录

1.12 pwd：显示当前目录

1.13 ln：创建链接文件

1.14 more、less：分页显示文本文件内容

1.15 head、tail：显示文件头、尾内容

1.16 ifconfig：查看网络情况

1.17 ping：测试网络连通

1.18 ps：显示瞬间进程状态

1.19 kill：杀死进程，可以先用ps 或 top命令查看进程的id，然后再用kill命令
杀死进程。

1.20 useradd：创建用用



1.21 adduser：将用户添加到组（权限管理）

1.22 tar：打包解压文件

1.23 sudo chown [-R] owner[:group] {File|Directory}

1.24 sudo chmod [u g o a] [+增加权限 -减少权限] [r w x] 目录名

2 SSH工作原理

2.1 SSH是什么？

​ SSH 为 Secure Shell 的缩写，是建立在应用层和传输层基础上的安全协议。
SSH 是目前较可靠、专为远程登录会话和其他网络服务提供安全性的协议。
利用 SSH 协议可以有效防止远程管理过程中的信息泄露问题。SSH最初是
UNIX系统上的一个程序，后来又迅速扩展到其他操作平台。 SSH是由客户端
和服务端的软件组成，服务端是一个守护进程(daemon)，它在后台运行并响
应来自客户端的连接请求，客户端包含ssh程序以及像scp（远程拷贝）、
slogin（远程登陆）、sftp（安全文件传输）等其他的应用程序

2.2 配置SSH的原因：

​ Hadoop名称节点（NameNode）需要启动集群中所有机器的Hadoop守护进
程，这个过程需要通过SSH登录来实现。Hadoop并没有提供SSH输入密码登
录的形式，因此，为了能够顺利登录每台机器，需要将所有机器配置为名称
节点可以无密码登录它们。

3 Hadoop架构

​ 一个基本的Hadoop集群中的节点主要有：

NameNode：负责协调集群中的数据存储

DataNode：存储被拆分的数据块

SecondaryNameNode：帮助NameNode收集文件系统运行的状态信息​
SecondaryNameNode在小型集群中可以和NameNode共用一台机器，
较大的群集可以采用与NameNode相同的硬件。

项目内容

1 创建Hadoop用户，并为hadoop用户授权

http://baike.baidu.com/view/930.htm
http://baike.baidu.com/view/1087294.htm


【注意】以下标记[A,B]是指在A和B机器上执行的步骤，同理[A],[A,B,C]的写法

1.1 [A]进入终端

在远程桌面上点击右键，选择”打开终端“

1.2 [A]切换到root用户

进入终端之后，默认是ub用户，切换命令为：

su

如果出现认证失败的错误，说明root用户没有设置初始密码，可以执行

sudo passwd root

然后输入当前用户的密码

再两次输入root的密码

然后再次执行

su

然后输入刚刚设置的root密码

1. 3 [A]执行下列名列查看hadoop用户是否存在。

 cat /etc/passwd |grep hadoop

1. 4 [A]创建用户hadoop，并设置密码为hadoop。-m建立用户登录的目
录，-s定义用户登录后的shell

 useradd -m hadoop -s /bin/bash 

 passwd hadoop   

设置hadoop用户密码为 hadoop



1.5 [A]为hadoop用户授予sudo权限。

 adduser  hadoop  sudo

1.6 [A]修改机器名字,【注意】本步骤由于桌面云平台控制，本步骤跳过

使用自己的姓名全拼加上数字，例如zhangsan01、zhangsan02、
zhangsan03，命令如下：

sudo gedit /etc/hostname

修改名字之后重启一下主机，使用：

reboot

1.7 在另外两台主机上完成相同的操作

（1）[B]第二台机器上重复上面的操作（步骤1.1~1.6)：创建用户、设置密
码、设置权限、修改机器名(姓名02)、重启

（2）[C]第三台机器上重复上面的操作（步骤1.1~1.6)：创建用户、设置密
码、设置权限、修改机器名(姓名03)、重启

2 添加域名映射

2.1 [A,B,C]执行ifconfig命令，查看当前主机IP地址。



2.2 [A]将集群中所有节点的IP 地址与主机名写入所有主机的/etc/hosts中，完
成域名映射的添加。

 gedit /etc/hosts

例如：

【注意】hosts文件的第一行 仅保留 127.0.0.1 localhost 如果中间有其他内
容，全部删除

2.3 在两外两台主机上也完成相同的操作

（1）[B]在第二台主机上，编辑文件，把3行复制过去，保存



（2）[C]在第三台主机上，编辑文件，把3行复制过去，保存

3 SSH登录权限设置

3.1 [A]切换到用户hadoop

$ su hadoop

3.2 在集群所有节点上生成公钥和私钥。

（1）[A]在第一个节点上操作

$ ssh-keygen –t rsa  

将在~/目录下自动创建目录.ssh，内部创建id_rsa（私钥）和id_rsa.pub（公
钥）。

例如：

（2）[B]在第二个节点上完成上面的操作

（3）[C]在第三个节点上完成上面的操作

3.3 在集群的各个节点上执行下列命令：

（1）[A,B,C]安装ssh服务：分别在3台主机上完成,注意此时当前用户应为
hadoop

更新软件

sudo apt-get update

更新客户端版本：

sudo apt-get install openssh-client=1:7.6p1-4

安装服务器：



sudo apt-get install openssh-server

（2）[A,B,C]复制公钥到3个主机：分别在3台主机上操作，一共复制9次

$cd ~/.ssh  

$ssh-copy-id -i id_rsa.pub hadoop@lixucheng01
$ssh-copy-id -i id_rsa.pub hadoop@lixucheng02
$ssh-copy-id -i id_rsa.pub hadoop@lixucheng03

例如：



3.4 [A,B,C]测试SSH免密码登录（在每台主机上都要测试能否连接到3台主
机，需要执行9次验证）

$ssh  hadoop@lixucheng01
$ssh  hadoop@lixucheng02
$ssh  hadoop@lixucheng03

测试成功后，执行exit命令结束远程登录：

$ssh exit

例如：



4 安装Java环境

4.1 [A]进入安装位置所在的文件夹

【实验室云桌面环境下】安装文件通过云桌面的上传文件上传，或者使
用mobaxteam软件通过ssh上传,或者访问老师的ftp下载

            使用老师的ftp下载方法如下

            虚拟机的火狐浏览器输入 ：ftp://172.22.252.7/software ，用户名
ub，密码123

ftp://172.22.252.7/software


        如果通过云桌面上传：

 【VMware虚拟机环境下】安装文件可以直接从windows复制，粘贴到
虚拟机中，，或者使用mobaxteam软件ssh上传

 进入到安装文件所在的目录

$ cd /path/to/文件所在目录

注意，以下在hadoop用户下执行

4.2 [A]解压缩

使用tar命令解压安装jdk-8u181-linux-x64.tar.gz文件到目录/usr/local。 （使
用root用户）



$sudo tar -zxvf jdk-8u181-linux-x64.tar.gz -C /usr/local

4.3 [A]为用户赋权限

将加压缩后的Java目录所有者修改为hadoop用户，此步骤需要在root用户下

$sudo chown -R hadoop:hadoop /usr/local/jdk1.8.0_181

4.3 [A]配置JDK环境变量，使其生效。

切换hadoop用户使用vi命令打开用户的配置文件 ~/.bashrc。 如果出现无法
连接， 就在前面加sudo

$gedit ~/.bashrc

在文件中加入下列内容：

export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.8.0_181
export JRE_HOME=$JAVA_HOME/jre 
export PATH=$JAVA_HOME/bin:$JAVA_HOME/jre/bin:$PATH 
export CLASSPATH=$CLASSPATH:.:$JAVA_HOME/lib:$JAVA_HOME/jre/lib

使环境变量生效，并验证JDK 是否安装成功。

$ source ~/.bashrc  
$ java -version  

4.4 将Java复制到另外两台机器

（1）[B,C]在另外两台机器上（B、C）为hadoop用户设置/usr/local的权限

$ sudo chown -R hadoop:hadoop /usr/local

（2）[A]在A上复制Java文件



 

 

sudo scp -r /usr/local/jdk1.8.0_181/  hadoop@lixucheng02:/usr/local/

sudo scp -r /usr/local/jdk1.8.0_181/  hadoop@lixucheng03:/usr/local/

（3）[B,C]在B、C上配置环境变量 ，使环境生效，验证是否成功

将下面的内容复制到~/.bashrc中

export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.8.0_181
export JRE_HOME=$JAVA_HOME/jre 
export PATH=$JAVA_HOME/bin:$JAVA_HOME/jre/bin:$PATH 
export CLASSPATH=$CLASSPATH:.:$JAVA_HOME/lib:$JAVA_HOME/jre/lib

5 分布式集群安装配置

5.1 [A]按照4.1中进入终端的方式进入桌面对应的终端

5.2 [A]把hadoop解压缩到/usr/local下面

使用tar命令解压安装到目录/usr/local，并重命名为hadoop。

$ cd  /hadoop安装包所在路径      
注意上面这个步骤，是指进入安装文件所在的目录，以你自己实际目录为准，不要照抄

$ ls
$ sudo tar -zxvf hadoop-3.1.3.tar.gz -C /usr/local
$ cd  /usr/local



 

$ ls
$ sudo mv ./hadoop-3.1.3 ./hadoop

5. 3 [A]在节点1上，将目录/usr/local/hadoop的所有者修改为hadoop用
户。

$ sudo chown -R hadoop:hadoop /usr/local/hadoop 

5. 4 [A,B,C]修改环境变量，并使其生效：在集群的3个节点中都需要操作。

切换hadoop用户修改环境变量

$su hadoop
$gedit ~/.bashrc     

在配置文件.bashrc中写入下列hadoop配置信息。

export HADOOP_HOME=/usr/local/hadoop
export HADOOP_CONF_DIR=${HADOOP_HOME}/etc/hadoop 
export YARN_HOME=/usr/local/hadoop 
export YARN_CONF_DIR=${YARN_HOME}/etc/hadoop 
export PATH=$HADOOP_HOME/sbin/:$HADOOP_HOME/bin/:$PATH

生效环境变量

$source  ~/.bashrc 

5. 5 [A]在节点配置Hadoop文件

进入Hadoop配置目录，使用vi命令对7个文件分别进行配置。

$cd /usr/local/hadoop/etc/hadoop 

（1）[A]配置hadoop-env.sh

主要配置JAVA_HOME



$gedit hadoop-env.sh 

写入下列内容：

export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.8.0_181

（2）[A]配置yarn-env.sh

主要配置JAVA_HOME

$gedit yarn-env.sh 

写入下列内容：

export JAVA_HOME=/usr/local/jdk1.8.0_181  

（3）[A]配置workers

将所有节点的主机名写入该文件中。

$gedit workers

例如：

（4）[A]配置core-site.xml

三个节点中，选取第一节点为NameNode节点（名称节点），3个节点都作为
DataNode节点（数据节点）。

写入下列内容（注意修改为自己的主机名，把第一个节点作为namenode
了）：

<configuration>
<property>



    <name>fs.defaultFS</name>
    <value>hdfs://lixucheng01:8020</value>
</property>
<property>
    <name>hadoop.tmp.dir</name>
    <value>file:/usr/local/hadoop/tmp</value>
</property>

</configuration> 

（5）[A]配置hdfs-site.xml

修改hdfs-site.xml文件。（使用NameNode节点名替换）

$gedit hdfs-site.xml 

写入下列内容（注意configuration）：把第二个节点作为secondary
namenode

<configuration>
<property>
    <name>dfs.namenode.secondary.http-address</name>
    <value>lixucheng02:9868</value>
</property>
<property>
    <name>dfs.namenode.name.dir</name>
    <value>file:///usr/local/hadoop/dfs/name</value>
</property>

<property>
    <name>dfs.datanode.data.dir</name>
    <value>file:///usr/local/hadoop/dfs/data</value>
</property>

<property>
    <name>dfs.replication</name>
    <value>3</value>
</property>

</configuration> 

（6）[A]配置mapred-site.xml



进入编辑

$gedit mapred-site.xml

写入下列内容：

<configuration>
<property>
    <name>mapreduce.framework.name</name>
    <value>yarn</value>
</property>
</configuration>

（7）[A]配置yarn-site.xml

修改yarn-site.xml文件。

$gedit yarn-site.xml 

写入下列内容：

<configuration>
<property>
    <name>yarn.nodemanager.aux-services</name>
    <value>mapreduce_shuffle</value>
</property>

<property>
    <name>yarn.nodemanager.auxservices.mapreduce.shuffle.class</name>
    <value>org.apache.hadoop.mapred.ShuffleHandler</value>
</property>

<property>
    <name>yarn.resourcemanager.address</name>
    <value>lixucheng01:8032</value>
</property>
    <property>
        <name>yarn.nodemanager.env-whitelist</name>
        <value>JAVA_HOME,HADOOP_COMMON_HOME,HADOOP_HDFS_HOME,
HADOOP_CONF_DIR,CLASSPATH_PREPEND_DISTCACHE,HADOOP_YARN_HOME,
HADOOP_HOME,PATH,LANG,TZ,HADOOP_MAPRED_HOME</value>



 

    </property>
</configuration>

5. 6 将NameNode节点上配置好的hadoop文件夹分发给所有的DataNode
节点。使用scp远程发送文件夹的基本格式为：

（1）[B,C]在另外两个节点上的/usr/local下面创建hadoop文件夹

$sudo mkdir hadoop

（2）[B,C]为hadoop用户赋访问hadoop文件夹的权限

sudo chown -R hadoop:hadoop hadoop

（3）[A]将hadoop文件夹发送到另外两个节点上

例如：

# 复制到其他节点    hadoop用户
sudo scp -r /usr/local/hadoop  hadoop@lixucheng02:/usr/local/
sudo scp -r /usr/local/hadoop  hadoop@lixucheng03:/usr/local/

5.7 [A]切换到hadoop用户格式化NameNode节点。

只在NameNode节点上执行以下操作：

$cd  /usr/local/hadoop

$bin/hdfs namenode -format

5.8 [A]在主节点启动Hadoop服务

$cd  /usr/local/hadoop

$sbin/start-dfs.sh 

$sbin/start-yarn.sh 



5.9 [A,B,C]验证是否安装成功。

执行jps命令查看服务

节点1：

节点2：

节点3：

[A]停止服务方法     

$ stop-dfs.sh
$ stop-yarn.sh

停止服务后，你可以做其他配置修改，排错等工作

[A]排错完成后，可以再次启动，但启动前需要删除缓存文件

$ cd /usr/local/hadoop
$ ls
$ rm -r dfs/ logs/ tmp/

然后重新格式化namenode



$ hdfs namenode -format
$ start-dfs.sh
$ start-yarn.sh

5.10 [A]运行MapReduce程序

$cd  /usr/local/hadoop
$bin/hadoop jar share/hadoop/mapreduce/
hadoop-mapreduce-examples-3.1.3.jar pi 2 1000

上面第二上和第三行之间不折行。

如下图所示：

5.11 [A]访问管理页面



yarn管理页面
http://mashuai01:8088/cluster
HDFS管理页面
http://mashuai01:9870/

http://mashuai01:8088/cluster
http://mashuai01:9870/

